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Übersicht

● Einleitung
– Die Zustandsgleichung nuklearer Materie
– Dipol-Antwort
– Das NEPTUN-Projekt

● Ergebnisse für 32S
– Elastische & inelastische Streuung
– Protonenverdampfung

● Ergebnisse für 112Sn

● Verbesserung des Aufbaus

● Zusammenfassung der Ergebnisse
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Messung der Dipol-Stärke von Zinn
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Stabiles Isotop
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β , n Zerfall⁻

γ³ @ HiγS in Duke
CoulEx (R³B @ GSI)
(α,α') @ RIKEN
NEPTUN @ S-DALINAC

Zukünftige Messungen?

● Geschlossene Protonen-Schale
– Großes A/Z-Verhältnis von 2.24 bis 2.64
– Einfachere theoretische Berechnung
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Aufbau von GALATEA
● GAmma Lanthanum bromide Top 

Efficiency Array
● 18 LaBr:Ce-Detektoren

– Zeitauflösung ≈ 1 ns
– Energieauflösung ≈ 35 keV bei 8 MeV

● Kalibrierung mit Germanium-Detektor
– Bessere Linearität

Bild des γ-Strahls
mit 112Sn-Probe

Alexander Blecher
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Ergebnisse für 112Sn

Größe NEPTUN Literatur Einheit

Integrierte E1 Stärke zum 
Grundzustand

0,307 ± 0,053 ± 0,120 KRF
GDR
(p,p')

0,0323 ± 0,0013
0,5280 ± 0,0670
0,4950 ± 0,0140

e² fm²

Integrierter Wirkungsquer-
schnitt zum Grundzustand

16,1 ± 2,7 ± 7,1 KRF
GDR
(p,p')

1,074 ± 00,046
37,000 ± 10,000
34,200 ± 01,000

kbarn eV

Integrierter Wirkungsquer-
schnitt zum ersten 2+-Zustand

< 56 kbarn eV

● Deutlich bessere Übereinstimmung mit (p,p') und Extrapolation 
der Riesenresonanz (GDR) als mit KRF
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Verbesserung des Aufbaus

● Verbesserter Magnet
– Doppeltes Feld
– Doppelte Energie
– Drei bis Vierfaches Tagging-Verhältnis

● Neuer Beamdump
– Bis 1 µA bei 70 MeV
– Weniger Untergrund

● Neue Fokalebene
– γ-Energie von 5 MeV bis 35 MeV
– Dreifache Zeitauflösung dank Silizium-Photomultipliern

● Neue Vakuumkammer
● Neuer Heavymetal-Kollimator
● Verbesserung der Datenqualität um zweieinhalb 

Größenordnungen bei vergleichbarer Messzeit

Daniel Körper

file:///home/dsemmler/Desktop/Doktorarbeit/Verteidigung/%23Extra%20Slides


19 / 20Diego Semmler · TU Darmstadt

Zusammenfassung der Ergebnisse

● Erfolgreiche Analyse der NEPTUN-Daten

– Zuverlässige Ergebnisse und quantitatives Verständnis

● Erfolgreiche Tests mit 32S

● Erste NEPTUN Messung der Dipol-Stärke von 112Sn

– Eine Größenordnung mehr als klassische KRF-Methode

 Größter Teil der Stärke in kleinen Zuständen
 Erklärt Unterschied zwischen KRF und (p,p')
 Experimente mit bekannter Photonenenergie notwendig

– Zerfall über ersten 2+-Zustand (noch) nicht messbar

● Verbesserungen des Aufbaus zur Zeit im Bau
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