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Ubersicht

* Einleitung
- Die Zustandsgleichung nuklearer Materie
— Dipol-Antwort
- Das NEPTUN-Projekt

» Ergebnisse flr 32S
- Elastische & inelastische Streuung
- Protonenverdampfung

* Ergebnisse fur 12Sn
* Verbesserung des Aufbaus

» Zusammenfassung der Ergebnisse
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Zustandsgleichung nuklearer Materie
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Zustandsgleichung nuklearer I\/Iaterie'
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Dipol-Starke '
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e Erforschung der Natur der Pygmy-Dipol-Resonanz
> Wie kollektiv ist diese?

« Messung der Polarisierbarkeit o
> RuUckschlisse auf die Zustandsgleichung nuklearer Materie
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Dipol-Starke

—— GDR Extrapolation
— KRF(y;y') Daten 1208n
— (p,p') Streuung

oot

(©)) ~ (@) ©
o o o o
o o () o
o o o o

irkungsquerschnitt in barn eV

5000

Integrierter W
N
o
o
o

W
o
o
(=)

2000

1000
_:hgr".-.-l'". L |-._|-.-I-.-|+l'"l-|-|+Lﬁ"'H-| U I TR T T T I TN N T I
5%00 6000 7000 8000 9000 10000 11000

Energie in keV

Diego Semmler - TU Darmstadt 6/20


file:///home/dsemmler/Desktop/Doktorarbeit/Verteidigung/%23Extra%20Slides

Messung der Dipol-Starke von Zinn
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» Zuklnftige Messungen? P

e (Geschlossene Protonen-Schale

- Grol3es A/Z-Verhaltnis von 2.24 bis 2.64
- Einfachere theoretische Berechnung
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Aufbau von NEPTUN

* Erzeugung y-Photonen durch Elektronen-Bremsstrahlung
 Bestimmung der Energie des Photons durch die Restenergie
des Elektrons
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Bastian Loher
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Aufbau von GALATEA '

« GAmma Lanthanum bromide Top
Efficiency Array

e 18 LaBr:Ce-Detektoren
- Zeitauflosung = 1 ns
- Energieauflosung = 35 keV bei 8 MeV

« Kalibrierung mit Germanium-Detektor
- Bessere Linearitat

Bild des -Strahls
mit ***Sn-Probe

‘,.
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Streuung an S '
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Elastische Streuung an *¢S '
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Inelastische Streuung an S '
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Protonenverdampfung '
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v-v-Koinzidenzen

mit 1266 keV Linie
von 3P

328(y,p)31P*-
Reaktion
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3P erfolgreich
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Gemessenes Spektrum '
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Ergebnisse fur 32S

GroRRe Gemessen Literatur Einheit
Energie 8125,40 £ 0,20 keV

o, ZUm Grundzustand 868 + 59+ 49573+ 84 barn eV
o, ZUm ersten 2+.7ustand 125+ 59+ 8 103 + 37 barn eV
Signifikanz 11,70

Vergleich mit: Christian Ouellet and Balraj Singh. “Nuclear Data Sheets for A = 32”.

e Test-Reaktionen /
- Elastische Streuung
- Inelastische Streuung™
- Protonenverdampfung v

e NEPTUN funktioniert
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Elastische Streuung an '“Sn '
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Ergebnisse fur 1<Sn

Grof3e NEPTUN Literatur Einheit
Integrierte E1 Starke zum 0,307 £0,053+0,120 KRF 0,0323 £0,0013 e? fm?2
Grundzustand GDR 0,528 + 0,067

(p,p') 0,495 0,014
Integrierter Wirkungsquer- 16,1+2,7+7,1 KRF 1,074+ 0,046 kbarneV
schnitt zum Grundzustand GDR 37 + 10

(p,p) 342 =+ 1,0
Integrierter Wirkungsquer- < 56 kbarn eV

schnitt zum ersten 2*-Zustand

 Deutlich bessere Ubereinstimmung mit (p,p') und Extrapolation
der Riesenresonanz (GDR) als mit KRF
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Verbesserung des Aufbaus

* Verbesserter Magnet
- Doppeltes Feld
- Doppelte Energie
- Drel bis Vierfaches Tagging-Verhaltnis

 Neuer Beamdump
- Bis 1 yA bei 70 MeV
- Weniger Untergrund

* Neue Fokalebene
- ~v-Energie von 5 MeV bis 35 MeV
- Dreifache Zeitauflosung dank Silizium-Photomultipliern

 Neue Vakuumkammer
 Neuer Heavymetal-Kollimator

* Verbesserung der Datenqualitat um zweieinhalb
Grol3enordnungen bei vergleichbarer Messzeit

Daniel Korper
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Erfolgreiche Analyse der NEPTUN-Daten
- Zuverlassige Ergebnisse und quantitatives Verstandnis

Erfolgreiche Tests mit *°S

Erste NEPTUN Messung der Dipol-Starke von 2Sn
- Eine GroélRenordnung mehr als klassische KRF-Methode

w Grofter Teil der Starke in kleinen Zustanden
w Erklart Unterschied zwischen KRF und (p,p’)
w Experimente mit bekannter Photonenenergie notwendig

- Zerfall Uber ersten 2*-Zustand (noch) nicht messbar

Verbesserungen des Aufbaus zur Zeit im Bau
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Finale Zusammenfassung:
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